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Abstract of FR2829854 

For the quality control of products (1) preserved 
at low temperatures, and distributed to the end 
users under cold conditions, a marker (3) is 
attached containing barcodes (4) to be scanned 
by a robot (5). An added marking component (6) 
has a section (7) with a mask (8) which can cover 
the barcode markings at least temporarily. For 
the quality control of products (1) preserved at 
low temperatures, and distributed to the end 
users under cold conditions, a marker (3) is 
attached containing barcodes (4) to be scanned 
by a robot (5). An added marking component (6) 
has a section (7) with a mask (8) which can cover 
the barcode markings at least temporarily. The 
barcode is covered, without modification, if the 
product is within a temperature environment 
which exceeds a given threshold level or If the 
freezing conditions for preservation deviate from 
a given reference level. The masking action is 
activated if the temperature threshold is breached 
after a given time span, and if the product is held 
in cold storage longer than its scheduled life. The 
marker can also be modified to show additionally 
If micro-organisms are present in the product. 
When the mask is activated, a physical/chemical 
reaction covers the barcode so that it cannot be 
read on scanning. 
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PROCEDE POUR CONTROLER UN PRODUIT DONT LA CONSERVATION MET EN OEUVRE UNE CHAINE DU 
FROID. 

_ L'invention concerne un precede pour controler un 
produit (1) dont la conservation met en oeuvre une chaTne 
du froid (7). Le controle a pour objet de detecter, de maniere 
systematique at automatique, un produit (1) ayant sub! une 
rupture de la chaTne du froid (7). 

Le precede comprend I'etape d'apposer, sur le produit 
(1), un marqueur (3), notamment un code-barres, dont ia 
presence active des automates (4) gerant la circulation du 
produit (1) entre les acteurs economlques concemes, no- 
tamment entre un distributeur (5) et un consommateur (6) 
ou entre un laboratoire phamriaceutique et un hopital. 

Le precede comprend en outre I'etape de desactiver le 
marqueur (3) lorsque, suite a une rupture de la chaTne du 
froid (7), la temperature du produit {^) franchit une tempera- 
ture determinee (8) pendant une duree sup6rleure a une du- 
ree determinee. 
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PROCEDE POUR CONTROIiER DN PRODUIT DONT LA CONSERVATION MET EN 

OEUVRE UNE CHAINE DU FROID 

La prSsente invention conceme un procede, un systerne 
et un composant pour controler un produit dont la conservation 
met en oeuvre une chaine du froid. 

Les crises touchant le secteur agroalimentaire sont S 
5 la fois rSgulieres et graves. On peut notatnment citer a titre 
d^exentple les alertes aux listeria ou aixsc salmonelles, le rappel 
de produit s alimentaires contaminis ou potent iel lament 
dangereux. L' analyse des facteurs les plus importahts a 
1 ' origine de ces crises met en evidence le probleme du non- 
10 respect de la chaine du froid. Plus pr^cisement , le probleme 
pose et non resolu a ce jour est celui du controle et, le cas 
echeant, de la detection des produits ayant subi une rupture de 
la chaine du froid. En effet, les produits dont la conservation 
met en oeuvre une chaine du froid sont destines a circuler. 
15 Cette circulation, qui a lieu notamment entre un fabricant^et un 
distributeur ou entre un distributeur et un consoramateur, 
entraine un risque permanent de rupture de la chaine du froid. 
II est done souhaitable de pouvoir effectuer des controles a 
caractSre systematique qui, s'ils se revelent positifs, 
20 enqpSchent la circulation des produits incrimings et done les 
risques de crise sanitaire. Or, pour effectuer un controle au 
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cours de cette circulation, les operateurs concemes ne 
disposent d'aucun moyen de detection automatise de la rupture de 
la chaine du froid. Les controles effectues peuvent done 
difficilement avoir un caractere systematique . 
5 II est connu de I'art anterieur differentes sortes 

d • indicateurs attestant d'une eventuelle rupture de la chaine du 
froid. On peut citer les indicateurs places sur ceirtains 
produits frais, par exemple la ""puce fralcheur'' des produits 
frais conimercialisSs par certains distributeurs . On peut egale- 

10 ment citer les temoins electroniques places sur les palettes de 
produits alimentaires . Dans le premier cas, les indicateurs 
plac§s sur les produits n'autorisent qu*un controle visuel des 
produits pris un a un et n'erapechent pas la circulation des 
produits ayant subi une rupture de la chaine du froid. Dans le 

15 second cas, les temoins electroniques places sur les palettes de 
produits alimentaires ne permettent pas d'indiquer, de maniere 
individualisee, pour chaque produit que comprend la palette, ime 
rupture de la chaine du froid. Au surplus, en etant places sur 
la palette et non sur chaque produit, ces temoins electroniques 

20 ne peuvent pas etre utilises par \m consommateur final pour 
verifier l*etat de fraicheur d'un produit. 

La pr^sente invention resout le probldme ci-dessus 
expose. L' invention conceme un procede pour controler im 
produit dont la conservation met en oeuvre une chaine du froid. 

25 Le controle a pour objet de detecter, de maniere systematique et 
automatique, un produit ayant subi \zne rupture de la chaine du 
froid. Le procede comprend les etapes suivantes : 

- I'etape d'apposer, sur le produit, un marqueur, 
notamment un code-barres, dont la presence active des automates 

30 gerant la circulation du produit entre les acteurs economiques 
concemes, notamment entre un distributeur et un consommateur ou 
entre un laboratoire pharmaceutique et un h6pital, 

- I'etape de desactiver le marqueur lorsque, suite a 
\me rupture de la chaine du froid, la temperature du produit 
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franchit une tenrperatiire determinee pendant ime duree super ieure 
a une duree determinee. 

De preference, selon 1' invention, le precede est tel 
que I'etape de desactiver le margueur est irreversible. 
5 De preference, selon 1' invention, le margueur comporte 

des elements, notamment les barres d'un code-barres, destines a 
etre reconnus par les automates. Le precede est tel que pour 
desactiver le marqueur on masque les elements du marqueur. 

10 Premiere variante de realisation : solution physico- 

chimigue 

Selon une premiere variante de realisation de 
1' invention, le precede est tel que, pour masquer les elements 
du marqueur, lorsque la temperature determinee est franchie, on 
15 diffuse, S la surface du marqueur, via une reaction physico- 
chimique migrante, une premiere substance destinee a faire ecran 
entre le marqueur et les automates. 

Deuxieme variante de realisation : solution micro- 

2 0 hiologique 

Selon une deiixieme variante de realisation de 
1* invention, le procedS est tel que, pour masquer les elements 
du marqueur, lorsque la tenrperature deteminee est franchie, on 
modifie, via un developpement controle d'une population de 

25 micro-organismes a la surface du marqueur, tine propria te optique 
d'lme seconde substance destinee a faire 6cran entre le marqueur 
et les automates. 

De preference, selon cette deuxieme variante de 
realisation de 1' invention, le developpement controle de la 

30 population de micro-organismes comprend un processus 
d' activation. II resulte de la combinaison des traits techniques 
que, lorsque le processus d' activation est desactive, la 
manutention a temperature airibiante de la seconde substance 
n'induit pas le developpement contr61e de la population de 

3 5 micro-organismes . 
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Selon line premiere variante de realisation de cette 
deijxieme variante de realisation de 1' invention, la population 
de micro-organismes est placee sur un support de culture. Le 
procede comprend en outre les etapes suivantes : 
5 - I'etape d'inhiber le developpement de la population 

de micro-organisnies en deshydratant la population de micro- 
organismes. II resulte de la combinaison des traits techniques 
que le developpement de la population de micro-organismes est 
inhibe pendant les phases de manutention du support de culture. 
10 Le procede comprend en outre I'etape suivante : 

- I'gtape de rehydrater la population de micro- 
organismes lors de la mise en circulation du produit dans la 
chaine du froid. 

II resulte de la combinaison des traits techniques que 
15 le developpement de la population de micro-organismes devient 
possible, en cas de franchissement de la temperature determinee. 

Selon une deioxieme variante de realisation de cette 
deuxieme variante de realisation de 1^ invention, la population 
de micro-organismes est placee s\ar im support de culture. Le 
20 procede comprend en outre : 

- I'etape de placer la population de micro-organismes 
dans un milieu de pH, notamment acide, inhibant le dSveloppement 
de la population de micro-organismes. II resulte de la 
combinaison des traits techniques que le developpement de la 

25 population de micro-organismes est inhibe pendant les phases de 
manutention du support de culture. Le procede comprend en 
outre : 

- I'etape d'ajuster le pH du milieu, notamment par 
liberation d'eau lors de son apposition sur le marqueur. II 

3 0 resulte de la combinaison des traits techniques que le 
developpement de la population de micro-organismes devient 
possible, 

L' invention conceme egalement un systeme pour 
controler un produit dont la conservation met en oeuvre une 
35 chaine du froid. Le controle a pour objet de detecter, de 




2829854 

5 

raaniere systematique et automat igue, un produit ayant subi une 
irupture de la chaine du froid. Le systeme conprend : 

- des moyens d' apposition pour apposer, sur le 
produit, un marqueur, notamment un code-barres, dont la presence 

5 active des automates gerant la circulation du produit entre les 
acteurs economiques concemes, notamment entre \m distributeur 
et un consoramateur ou entre un laboratoire pharmaceutique et un 
hopital , 

- des moyens de desactivation pour desactiver le 
10 marqueur lorsque, suite a ime rupture de la chaine du froid, la 

temperature du produit franchit une temperature dgterminee 
pendant une duree superieure a une dioree deteirminee. 

De preference, selon 1' invention, le systeme est tel 
que les moyens de desactivation d§sactivent le marqueur de 

15 maniere irreversible. 

De preference, selon 1* invention, le marqueur comporte 
des elements, notamment les barres d'un code-barres, destines a 
etre reconnus par les automates. Le systeme est tel que les 
moyens de desactivation du marqueur comprennent : 

20 - des moyens de masquage destines ^ masquer les 

elements du marqueur, 

- des moyens de fixation pour fixer les moyens de 
masquage sur le produit, 

25 Premiere variante de realisation : solution physico- 

chimigue 

Selon une premiere variante de realisation de 
1' invention, le systeme est tel que, lorsque la temperature 
determinee est franchie, les moyens de masquage diffusent a la 
30 surface du marqueur, via une reaction physico-chimique migrante, 
une premiere substance destinee a faire ecran entre le marqueur 
et les automates. 
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Deuxieme variante de realisation : solution micro- 
biologique 

Selon ime deuxieme variant e de realisation de 
1' invention, le systeme est tel que, lorsque la temperature 
5 deteonninee est franchie, les moyens de masguage modifient a la 
surface du marqueur, via un developpement controle d'une 
population de micro-organismes, une propriete optique d'une 
seconde substance destinee a faire ecran entre le marquexir et 
les automates. 

10 De preference, selon cette de\ixieme variante de 

realisation de 1' invention, le systeme est tel que les moyens de 
masquage cotrprennent des moyens deactivation du developpement 
controle de la population de micro-organismes . II resulte de la 
cortibinaison des traits techniques que, lorsque les moyens de 

15 masquage sont desactives, la manutention a temperature ambiante 
de la seconde substance n'induit pas le developpement controle 
de la population de micro-organismes. 

Selon une premiere variante de realisation de cette 
deuxieme variante de realisation de 1' invention, le systeme est 

20 tel que les moyens de masquage comprennent un support de culture 
sur lequel la population de micro-organismes est placee a l^etat 
deshydrate. Le support de culture est contenu dans une poche 
etanche. II resulte de la combinaison des traits techniques que 
le developpement de la population de micro-organismes est inhibe 

25 pendant les phases de manutention a temperature ambiante du 
support de culture. Les moyens de masquage comprennent en outre 
des moyens de rehydratation de la population de micro-organismes 
et/ou du support de culture. Les moyens de rehydratation sont 
actionnables lors de la mise en oeuvre des moyens de fixation 

30 des moyens de masquage sur le produit . Les moyens de 
rehydratation se presentent notamment sous la forme d'une 
capsule perforable contenant de I'eau, situSe a 1' inter ieur de 
la poche. Il resulte de la combinaison des traits techniques que 
le developpement de la population de micro-organismes devient 

35 possible. 
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Selon me deuxieme variante de realisation de cette 
deuxieme variante de realisation de 1' invention, le systeme est 
tel que les moyens de masquage comprennent un support de culture 
sur lequel la population de micro-organismes est placee. Le 
5 support de culture est situe dans une poche etanche. La poche 
contient un milieu de culture. Le pH du milieu de culture est 
choisi de maniere appropriee, notamment acide, pour inhiber le 
dgveloppement de la population, de micro- oirganismes . Il resulte 
de la combinaison des traits techniques que le developpement de 

10 la population de micro-organismes est inhibS pendant les phases 
de manutention a temperature ambiante du support de culture. Les 
moyens de masquage comprennent en outre des moyens d'ajustement 
pour ajuster le pH du milieu. Les moyens d'ajustement du pH sont 
actionnables lors de la mise en oeuvre des moyens de fixation 

15 des moyens de masquage sur le produit. Les moyens d'ajustement 
du pH se presentent notamment sous la forme d'une capsule 
perforable contenant de I'eau, situee a I'interieur de la poche. 
II resulte de la combinaison des traits techniques que le deve- 
loppement de la population de micro-organismes devient possible. 

20 L' invention conceme Sgalement un composant destine au 

controle d^ua produit dont la conservation met en oeuvre une 
chaine du froid. Le contr61e a pour objet de de teeter, de 
maniere systematique et automatique, un produit ayant subi une 
rupture de la chaSlne du Eroid. Un marqueur, notamment \m code- 

25 barres ou une etiquette electronique, a ete appose sur le 
produit. Le marqueur active des automates gerant la circulation 
du produit entre les acteiirs economiques concemes, notamment 
entre un distributeior et un consommateur ou entre un laboratoire 
pharmaceutique et un hopital. Le composant comprend : 

3 0 - des moyens de fixation pour fixer le composant sur 

le produit, 

- des moyens de desactivation pour d§sactiver le 
marqueur, notamment pour inhiber le fonctionnement de 
1» etiquette electronique ou pour masquer le code -barres, 
35 lorsque, suite a une rupture de la chaine du froid, la 
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tenperature du produit franchit une terrperature determinee 
pendant Line duree superieure a ime duree determinee. 

De preference, selon 1' invention, le coniposant est tel 
que les moyens de desactivation desactivent le marqueur de 
5 tnaniere irreversible. 

De preference, selon 1' invention, le marqueur comporte 
des elements, notamment les barres d'un code-barres, destines a 
etre reconnus par les automates. Le composant est tel que les 
moyens de desactivation conprennent des moyens de masquage pour 
10 masquer les elements du marqueur. 

Premiere varlante de realisation : solution physico- 

chimique 

Selon une premiere variante de realisation de 
15 1' invention, le composant comprend une poche plate etanche 
contenant des reactifs physico-chimiques. Les reactifs physico- 
chimiques diffusent, a I'interieur de la poche plate etanche, 
via une reaction physico-chimique migrante, une premiere 
substance formant un ecran lorsque la temperature determinee est 
2 0 franchie. Le composant est destine a etre fixe, via les moyens 
de fixation, sur le produit, a 1 * emplacement du marqueur. II 
resulte de la combinaison des traits techniques que, lorsque la 
temperature determinee est franchie, la premi&re substance fait 
ecran entre le marqueur et les automates. 

25 

Deuxieme -variante de realisation : solution micro- 
biologique 

Selon une deuxieme variante de realisation de 
1 ' invention, le composant comprend ime poche plate etanche 

30 contenant un support de culture sur lequel est placee une 
population de micro-organismes, se developpant de maniere 
controlee lorsque la temperature determinee est franchie. Le 
developpement controle modifie une propriety optique d'lme 
seconde substance contenue dans la poche plate en formant un 

35 ecran ou g§nerant une seconde substance formant un Scran. Le 
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coinposant est destine a etre fixe, via les moyens de fixation, 
sur le produit, a 1 ' emplacement du marqueur. II resulte de la 
combinaison des traits techniques que, lorsque la temperature 
determinee est franchie, la seconde substance fait ecran entre 
5 le marqueur et les automates. 

De preference, selon cette deuxieme variante de 
realisation de 1' invention, le composant est tel qu^il comprend 
des moyens d' activation du developpement contrSle de la 
population de micro-organismes . II resulte de la combinaison des 
10 traits techniques que, lorsque les composants sont desactives, 
la manutention a temperature arabiante des composants n'induit 
pas le developpement controls de la population de micro- 
organismes . 

Selon une premiere vaxiante de realisation de cette 

15 deuxieme variante de realisation de 1' invention, le composant 
est tel que la population de micro-organismes est placee a 
1 ' etat deshydrate sur le support de culture . II resulte de la 
combinaison des traits techniques que le developpement de la 
population de micro-organismes est inhibe pendant les phases de 

20 manutention a tenperature arabiante du support de culture. Le 
composant comprend en outre des moyens de • rehydratation de la 
population de micro-organismes et/ou du support de culture. Les 
moyens de rehydratation sont actionnables lors de la mise en 
oeuvre des moyens de fixation du composant sur le produit. Les 

25 moyens de rehydratation se presentent notamment sous la forme 
d'une capsule perforable contenant de I'eau, situee §l I'inti- 
rieur de la poche, II resulte de la combinaison des traits 
techniques que le developpement de la population de micro- 
organismes devient possible. 

3 0 Selon une deuxieme variante de realisation de cette 

deiaxieme variante de realisation de 1' invention, le composant 
comprend un support de culture sur lequel la population de 
micro-organismes est placee. Le support de culture est situe 
dans la poche. La poche contient un milieu de culture. Le pH du 

35 milieu de culture est choisi de manidre appropriee, notamment 
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acide, pour inhiber le developpement de la population de micro- 
organismes. II resulte de la cornbinaison des traits techniques 
que le developpement de la population de micro -organismes est 
inhibe pendant les phases de manutention a temperature ambiante 
5 du composant . Le composant comprend en outre des moyens 
d'ajustement pour ajuster le pH du milieu. Les moyens 
d'ajustement du pH sont actionnables lors de la mise en oeuvre 
des moyens de fixation du corrposant sur le produit. Les moyens 
d'ajustement du pH se presentent notamment sous la forme d*une 
10 capsule perforable contenant de l^eau, situee Sl 1» inter ieur de 
la poche. II resulte de la combinaison des traits techniques que 
le developpement de la population de micro- organismes deviant 
possible . 

D'autres caracteristiques et avantages de 1' invention 
15 apparaitront a la lecture de la description de variantes de 
realisation de 1' invention donnees a titre d'exemple indicatif 
et non limitatif , et de la 

- figure 1 qui represente, de maniere schematique la 
circulation d*un produit mettant en oeuvre une chaine du froid, 

20 - la figure 2 qui represente, de maniere schematique, 

un produit, mettant en oeuvre une chaine du froid et comportant 
im marqueur destine a activer des automates gerant la 
circulation du produit, 

- la figure 3 qui repr6sente, de maniere schematique, 
25 tone premiere variante de realisation des moyens de desactivation 

destines ^ desactiver le marqueur 3 en cas de rupture de la 
chaine du froid, 

- la figure 4 qui represente, de maniere schematique, 
une seconde variante de realisation des moyens de desactivation 

3 0 destines a desactiver le marqueur 3 en cas de rupture de la 
chaine du froid, 

- les figures 5 et 6 qui representent , de maniere 
schematique, le masquage du marqueur dans le cas de la premiere 
et de la seconde variante de realisation des moyens de 

3 5 desact i vat ion , 
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Sur la figure 1, on a represente, de maniere 
schematique la circulation de produits 1 mettant en oeuvre une 
chains du froid 7. Les produits 1 sont fabriques et maintenus en 
dega d'une temperature determinee 8 dans une usine 40, 
5 appartenant a un Industrie 1 42, puis sont achemines, au moyen 
d'xin camion frigorifique 41, chez un distributeur 5. Un 
consommateur 6 fait. 1 ' acquisition des produits 1 en se rendant 
au rayon frais d'un distributeur 5. Le consommateur 6 transporte 
les produits 1 jusqu'a son domicile 44 au moyen d'un vehicule de 

10 tourisme 43 lui appartenant. Une rupture de la chaine du froid 
est ainsi susceptible de se produire a tout moment, depuis le 
stade de la fabrication des produits 1 jusqu'au stade de leur 
consommation par le consommateur G, notamment en raison d'une 
panne d'appareils refrigerants ou encore suite a une negligence 

15 d'un consommateur G qui, par exemple, tarderait a stocker les 
produits 1 dans un ref rigerateur . II apparaat done necessaire de 
pouvoir effectuer un controle des produits 1 a chaque etape de 
leur circulation. Ce controle a pour objet de detecter, de 
maniere systematique et automatique, un produit 1 ayant subi une 

20 rupture de la chaxne du froid 7. 

Sur la figure 2, on a representee de maniere 
sch§matique, un produit 1, mettant en oeuvre une chaine du froid 
7, telle que celle representee sur la figure 1. Le produit 1, 
qui prend ici la forme d'une barquette contenant des tranches de 

25 saucisson, comporte un marqueur 3 destine S. activer un automate 
4. Ainsi qu'pn I'a represents ; le marqueur 3 prend la forme, 
connue en soi, d'un code-barres comportant des elements 9, 
notamment les barres du code-barres, destines a etre reconnus 
par 1' automate 4. II pourrait neanmoins s'agir d'un autre type 

3 0 de marqueur 3, notamment d'un marqueur electronique ou 
magnetique. Des moyens d' apposition 16 sont utilises pour 
apposer, sur le produit 1, le marqueur 3. automate 4 prend, 
sur la figure 2, la foicme, connue en soi, d'un pointeur 
infrarouge utilise par une caissiere 45 d'un supermarche pour 

35 enregistrer et facturer a un consommateur le produit 1. Des 
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moyens de desactivation 18 permettent de desactiver le marqueur 
3 lorsque, suite a lane rupture de la chalne du froid 1, la 
teirperature du produit 1 franchit une temperature determinee 8 
pendant une duree superieure a une duree determinee. Les moyens 
5 de desactivation 18 du marqueur 3 comprennent des moyens de 
masquage 19 destines a masquer les elements 9 du marqueur 3. Les 
moyens de desactivation 18 du marqueur 3 comprennent en outre 
des moyens de fixation 20 pour fixer les moyens de masquage 19 
sur le produit 1. Les moyens de desactivation 18 desactivent le 

10 marqueur 3 de maniere irreversible, inviolable et infalsif iable. 

Sur la figure 3, on a represents, de manidre 
schematique, une premiere variante de realisation des moyens de 
desactivation 18 destines a desactiver le marqueiir 3 en cas de 
ruptxare de la chaine du froid 7. Les moyens de desactivation 18 

15 prennent la forme d'un compos ant 33. Le composant 33 comprend 
des moyens de masquage 19 du marqueur 3 ainsi que des moyens de 
fixation 20 pour fixer les moyens de masquage 19 sur le produit 
1 , a 1 ' emplacement du marqueur 3 . Les moyens de masquage 19 
comprennent une poche 29 plate etanche contenant des react if s. 

20 physico-chimiques 34. En cas de rupture de la chalne du froid 7, 
c'est-a-dire lorscjue la temperature determinee 8 est franchie, 
les reactifs physico-chimiques 34 diffusent, S ■ 1 ' interieur de la 
poche 29 plate etanche, via ime reaction physico-chimique 
migrant e, lone premiere substance 21 formant un ecran 35 a la 

25 surface 10 du marqueur 3. Ainsi, lorsque la temperature 
dgterminee 8 est franchie, la premiere substance 21 forme un 
ecran 35 entre le marqueur 3 et 1' automate 4. L» automate 4 est 
alors desactive . La rupture de la chaine du froid 7 est done 
detectee . 

3 0 Sur la figure 4, on a represents, de maniere 

schematique, une seconde variante de realisation des moyens de 
desactivation 18 destines a dSsactiver le marqueur 3 en cas de 
rupture de la chaine du froid 7. Les moyens de desactivation 18 
prennent la forme d'un composant 33. Le composant 33 comprend 

35 des moyens de masquage 19 du marqueur 3 ainsi que des moyens de 
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fixation 20 pour fixer les moyens de masquage 19 sur le produit 
1, a 1 ' emplacement du marqueur 3. Les moyens de masquage 19 
comprennent une poche 29 plate etanche. La poche 29 plate 
etanche contient un support 30 de culture sur lequel est placee 
5 une population de micro-organismes 12, se developpant de maniere 
controlee lorsque la temperature determinee 8 est franchie. Le 
developpement controle de la population de micro-organismes 12 
modifie une propriete optique d'une seconde substance 22. La 
seconde substance 22 est contenue dans la poche 29 plate 

10 etanche. La seconde sijbstance 22 forme un ecran 35 a la surface 
10 du marqueur 3. Ainsi, lorsque la temperature determinee 8 est 
franchie, la seconde substance 22 forme un gcran 35 entre le 
marqueur 3 et 1' automate 4. L* automate 4 est alors desactive. La 
rupture de la chaine du froid 7 est done detectee. Le composant 

15 33 comprend des moyens d' activation du developpement controle de 
la population de micro-organismes 12. Ces moyens deactivation, 
qui seront decrits ci-apres, permettent d^inhiber le 
developpement controle de la population de micro-organismes 12, 
notatnment lorsqu'on souhaite proceder a la manutention a 

20 temperature ambiante du composant 33, entre la fabrication du 
composant 33 et 1' apposition du composant 33 sur le produit 1. 
Afin d^inhiber le developpement controle de la population de 
micro-organismes 12, plusieurs variantes de realisation sont 
possibles. Selon une premiere variante de realisation, la 

25 population de micro-organismes 12 est placee a I'etat deshydrate 
sur le support 30 de culture. Les moyens d' activation 
comprennent des moyens de rehydratation 26 de la population de 
micro-organismes 12 et/ou du support 30 de culture. Les moyens 
de rehydratation 26 sont actionnables lors de la mise en oeuvre 

3 0 des moyens de fixation 20 du composant 33 sur le produit 1. Les 
moyens de rehydratation 26 se presentent notamment sous la forme 
d'une capsule 32 perforable contenant de I'eau, situee a 
I'interieur de la poche 29 plate etanche, Ainsi, le 
developpement de la population de micro-organismes devient 

35 possible d&s lors que la capsule 32 est perforee, suite a la 
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mise en oeuvre des moyens de fixation 20 du composant 33 sur le 
produit 1. Selon ime deuxieme variants de realisation, la poche 
29 plate etanche contient un milieu 15 de culture. Le pH du 
milieu 15 de culture est choisi de maniere appropriee, notamment 
5 acide, pour inhiber le developpement de la population de micro- 
organismes 12. Le conposant 33 comprend des moyens d'ajustement 
31 pour ajuster le pH du milieu 15. Les moyens d'ajustement 31 
du pH sont actionnables lors de la mise en oeuvre desdits moyens 
de fixation 20 du composant 33 sur le produit 1. Les moyens 

10 d^ajustement 31 du pH se presentent notamment sous la forme 
d'une capsule 32 perforable contenant de I'eau, situee a 
I'interieur de la poche 29 plate etanche. Ainsi, le develop- 
pement de la population de micro-organismes devient possible. 

Sur les figures 5a, 5b, 5c et 6a, 6b, 6c, on a 

15 represents, de maniere schematique, le masquage du marqueur 3 
dans le cas de la premiere et de la seconde variante de 
realisation du composant, respect ivement representees sur la 
figure 3 et sur la figure 4. Sur les figures 5a, 5b, 5c on a 
represents le masquage progressif du marqueur 3 par la 

20 diffusion, ci-dessus decrite, de la premiere substance 21, La 
figure 5a represente le marqueur 3 n'ayant subi aucune rupture 
de la chaine du froid 7. Tous les elements 9 du marqueur 3, a 
savoir les barres du code-baiixes, sont visibles. Le marqueur 3 
est done susceptible d'activer 1' automate 4 ci-dessus decrit. La 

25 figure 5b represente le marqueur 3 ayant siabi une courte rupture 
de la chaine du froid 7. La premiere sijbstance 21 migre a la 
surface du marqueur 3, formant ainsi un ecran 35 entre le 
marqueur 3 et 1' automate 4. Les elements 9 du marqueur 3 
commencent a etre recouverts par la premiere substance 21. Le 

3 0 marqueur 3 ne peut done plus activer 1 ' automate 4 . La figure 5c 
represente le marqueur 3 ayant siibi une rupture de la chaine du 
froid 7 prolongee. La premiere substance 21 poursuit sa 
migration a la surface du marqueur 3 . Les Sliments 9 du marqueur 
3 sont petit a petit entierement recouverts. La circulation du 

3 5 produit 1 ne peut done plus s^operer. Sur les figures 6a, 6b, 6c 



2829854 

15 

on a represents le masquage progressif du marqueur 3 par la 
diffusion, ci-dessus decrite, de la seconde substance 22. La 
figure 6a represents le marqueur 3 n'ayant subi aucune rupture 
de la chaine du froid 7. Tous les elements 9 du marqueur 3, a 
5 savoir les barres du code-barres, sont visibles. Le marqueur 3 
est done susceptible d^activer 1' automate 4 ci-dessus decrit. La 
figure 6b represents le marqueur 3 ayant si±)i une courte rupture 
de la chaine du froid 7. Le developpement controle de la 
population de micro-organismes, ci-dessus decrit, modifie une 

10 propriete optique de la seconde substance 22. La seconde 
substance 22 forme progressivement un ecran 35 a la surface du 
marqueur 3. Les elements 9 du marqueur 3 commencent S etre 
recouverts" par la seconde substance 22. Le marqueur 3 ne peut 
done plus activer 1' automate 4. La figure 6c represents le 

15 marqueur 3 ayant subi une rupture de la chaine du froid 7 
prolongee. La seconde substance 22 forms un scran 35 de plus sn 
plus stsndu a la surface du marqueur 3 . Les elements 9 du 
marqueur 3 sont petit a petit entierement recouverts. La 
circulation du produit 1 ne peut done plus s'operer. 



20 
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NOMENCLATURE 
Indicateur RCF 

5 



Groupe nommai 


Ref. Num. 


Produit (s) 


1 


Marqueur 


3 


Automate (s) 


4 


Distributeiir 


5 


Consommateur 


6 


Chaine du froid 


7 


Temperature determin§e 


8 


Elements 


9 


Surface 


10 


Population de micro-organismes 


12 


Milieu 


15 


Moyens d' apposition 


16 


Moyens de desactivation 


18 


Moyens de masquage 


19 


Moyens de fixation 


20 


Premiere substance 


21 


Seconde substance 


22 


Moyens de rehydratation 


26 


Poche 


29 


Support 


30 


Moyens d'ajustement 


31 


Capsule 


32 


Composant (s) 


33 


R€actifs physico-chimiques 


34 


Ecran 


35 


Usine 


40 


Camion 


41 



• 
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Industriel 


42 


Vehicule de tourisme 


43 


Domicile 


44 


Caissiere 


45 
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REVE3MDICATI0NS 

1. Precede pour controler un produit (1) dont la 
conservation met en oeuvre une chaine du froid (7) ; ledit 
controle ayant pour objet de detecter, de maniere systematique 
et automatique, un produit (1) ayant subi line rupture de ladite 

5 chaine du froid (7) ; 

ledit precede comprenant les etapes suivantes : 

- l»etape d'apposer, sur ledit produit (1), un 
marqueur (3), notaniment un code-barres, dont la presence active 
des automates (4) gerant la circulation dudit produit (1) entre 

10 les acteurs economigues concemes, notamment entre un distri- 
buteur (5) et un consommateur (6) ou entre un laboratoire 
pharmaceutique et un hopital, 

- I'etape de desactiver ledit marqueur (3) lorsque, 
suite a une rupture de ladite chaine du froid (7) , la 

15 temperature dudit produit (1) franchit ime temperature 
determinee (8) pendant une duree superieure a une dioree 
determinee . 

2. Procede selon la revendication 1 ; ledit procede 
etant tel que l^etape de desactiver ledit marqueur (3) est 

2 0 irreversible . 

3. Procede selon I'une guelconque des revendi cat ions 1 
ou 2 ; ledit marqueur (3) comportant des elements (9) , notamment 
les barres d'un code-barres, destines a etre reconnus par 
lesdits automates (4) ; ledit procede etant tel que pour 

25 desactiver ledit marqueur (3) on masque lesdits elements (9) 
dudit marqueur (3) . 

Premiere vajriante de realisation ; solution physico- 

chixttiqae 

4. Procede selon la revendication 3 / ledit procede 

3 0 Stant tel que, pour masquer lesdits elSments (9) dudit marqueur 

(3), lorsque ladite temperature determinee (8) est franchie, on 
diffuse, a la surface (10) dudit marqueur (3), via une reaction 
physico-chimique migrante, une premiere substance (21) destinee 
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S faire ecran (35) entre ledit marqueur (3) et lesdits automates 
(4). 

Deuxieme variante ^ de realisation : solution micro- 
biologique 

5 5. Precede selon la revendication 3 ; ledit procede 

etant tel que, pour masquer lesdits elements (9) dudit warqaeur 
(3), lorsque ladite temperature determinee (8) est franchie, on 
modifie, via un developpement controls d'une population de 
micro-organismes (12) 3 la surface (10) dudit marqueur (3), une 
10 propriete optique d'une seconde substance (22) destinee a faire 
ecran (35) entre ledit marqueur (3) et lesdits automates (4). 

6. ProcedS selon la revendication 5 ; le developpement 
controls de ladite population de micro -organismes (12) compre- 
nant un processus deactivation ; 

15 , (de sorte que, lorsque ledit processus d' activation 

est desactive, la manutention a temperature ambiante de ladite 
seconde substance n'induit pas ledit developpement controle de 
ladite population de micro -organismes) . 

7. ProcedS selon l*une quelconque des revendi cations 5 
20 ou 6 ; ladite population de micro-organismes (12) etant placee 

sur un support (30) de culture ; ledit procSde comprenant en 
outre 1' etape suivante : 

- I 'etape d'inhiber ledit developpement de ladite 
population de micro-organismes (12) en dSshydratant la 
25 population de micro-organismes (12) ; 

(de sorte que le developpement de la population de 
micro-organismes est inhibe pendant les phases de manutention 
dudit support de culture) ; 

ledit procSde comprenant en outre 1' etape suivante : 
3 0 - I 'etape de rehydrater la population de micro- 

organismes (12) lors de la mise en circulation dudit produit (1) 
dans ladite chalne du froid (7) ; 

(de sorte que le developpement de la population de 
micro-organismes devient possible, en cas de f ranchissement de 
35 la temperature determinee) . 
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8. Procede salon I'une qaelconqae das ravandications 5 
ou 6 ; ladita population da micro- organ! smas (12) atant placee 
sur un support (30) de culture ; ledit procede corvprenant en 
outre : 

5 - I'etapa de placer ladite population de micro- 

organismes (12) dans un milieu (15) de pH, notaiment acide, 
inhibant ledit developp&ifient de ladite population de micro- 

organismes (12) ; 

(de sorte que le developpement de la population de 
10 micro-organismes est inhibe pendant les phases de manutention 
dudit support de culture) ; 

ledit procede comprenant en outre ; 

- I'etape d'ajustar le pH du milieu (15), notaiment 
par liberation d'eau lors de son apposition sur ledit marqueur 

15 (3) ; 

(de sorte que le developpement de la population de 
micro-organistnes devient possible) , 

9. Systeme pour controler un produit (1) dont la 
conservation met en oeuvre ime chaine du froid (7) ; ledit 

20 contrdle ayant pour objet de detect er, de maniere systematique 
et automat ique, un produit (1) ayant si±>i une rupture de ladite 
chaine du froid (7) ; 

ledit systeme comprenant : 

- des tnoyens d' apposition (16) pour apposer, sur ledit 
25 produit (1), un marqueur (3), notamment un code-barres, dont la 

presence active des automates (4) gerant la circulation dudit 
produit (1) entre les acte\irs economiques concemes, notamment 
entre un distributeur (5) et un consommateur (6) ou entre un 
laboratoire pharmaceutique et un hopital, 
3 0 - des moyens de desactivation (18) pour desactiver 

ledit marqueur (3) lorsque, suite t une rupture de ladite chaine 
du froid (7) , la temperature dudit produit (1) franchit une 
temperature determinee (8) pendant une duree superieure a une 
dur€e determinee. 
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10, Systeme selon la revendication 9 ; ledit systeme 
etant tel que lesdits moyens de desactivation (18) desactivent 
ledit TTiarqueur (3) de maniere irreversible. 

11. Systeme selon I'une quelconque des revendi cat ions 9 
5 ou 10 ; ledit marqueur (3) comportant des elements (9), notam- 

ment les barres d'xm code-barres, destines a etre reconnus par 
lesdits automates (4) ; ledit systeme etant tel que les moyens 
de desactivation (18) dudit marqueur (3) comprennent : 

- des moyens de masquage (19) destines a masquer 
10 lesdits elements (9) dudit marqueur (3), 

- des moyens de fixation (20) pour fixer lesdits 
moyens de masquage (19) sur ledit produit (1) . 

Premiere variante de realisation : solution physico- 

chimigue 

15 12. Systeme selon la revendication 11 ; ledit systeme 

etant tel que, lorsque ladite temperature determinee (8) est 
franchie, lesdits moyens de masquage (19) diffusent a la surface 
(10) dudit marqueur (3), via vne reaction physico-chimique 
migrants, une premiere substance (21) destinee S. faire ecran 

20 (35) entre ledit marqueur (3) et lesdits automates (4) . 

Deuxieme variants de realisation : solution micro- 
biologique 

13. Systeme selon la revendication 11 ; ledit systeme 
etant tel que, lorsque ladite tenperature determinee (8) est 
25 franchie, lesdits moyens de masquage (19) modi f lent a la surface 
(10) dudit marqueur (3), via un developpement controls d'une 
population de micro- organismes (12), une propriete optique d'une 
seconde substance (22) , destinee a faire ecran (35) entre ledit 
marqueur (3) et lesdits automates (4). 
3 0 14. Systeme selon la revendication 13 ; ledit systeme 

etant tel que lesdits moyens de masquage • (19) conprennent des 
moyens deactivation du dSveloppement controls de ladite popu- 
lation de micro-organismes (12) ; 

(de sorte que, lorsque lesdits moyens de masquage sont 
35 d^sactives, la manutention ^ temp§rature anibiante de ladite 
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seconde substance n'induit pas ledit developpement controle de 
ladite population de micro -organismes) . 

15. Systeme selon I'une quelconque des revendications 
13 ou 14 ; ledit systeme etant tel que lesdits moyens de 
5 inasguage (19) comprerment un support (30) de culture sur leguel 
ladite population de micro-organismes (12) est placee a I'etat 
deshydrate ; ledit support (30) de culture etant contenu dans 
une poche (29) etanche ; 

(de sorte que le developpement de la population de 
10 micro-organisrnes est inhibe pendant les phases de manutention a 
temperature anibiante dudit support de culture) ; 

lesdits moyens de masquage (19) comprenant en outre 
des moyens de rehydratation (2S) de la population de micro- 
organismes (12) et/ou dudit support (30) de culture ; lesdits 
15 moyens de rehydratation (26) etant actionnables lors de la mise 
en oeuvre desdits moyens de fixation (20) desdits moyens de 
masquage (19) sur ledit produit (1) ; lesdits moyens de 
rehydratation (26) se presentant notamment sous la forme d^une 
capsule (32) perforable contenant de I'eau, situee a I'interieur 
20 de ladite poche (29) ; 

(de sorte que le developpement de la population de 
micro-organismes devient possible) . 

Iff. Systeme selon I 'une guelcongue des revendications 
13 ou 14 ; ledit systeme etant tel que lesdits moyens de 
25 masquage (19) comprennent un support (30) de culture ■ sur lequel 
ladite population de micro -organismes (12) est placee ; ledit 
support (30) de culture etant situe dans une poche (29) 
etanche ; ladite poche (29) contenant un milieu (15) de 
culture ; le pH dudit milieu (15) de culture etant choisi de 
3 0 maniere appropriee, notamment acide, pour inhiber ledit 
developpement de ladite population de micro -organismes (12) ; 

(de sorte que le developpement de la population de 
micro-organismes est inhibS pendant les phases de manutention a 
temperature ambiante dudit support de culture) ; 
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lesdits moyens de masguage (19) comprenant en outre 
des moyens d'ajusteiuent (31) pour ajuster ledit pH dudit milieu 
(15) ; lesdits moyens d'ajustement (31) dudit pH etant 
actionnahles lors de la mise en oeuvre desdits moyens de 
5 fixation (20) desdits moyens de masquage (19) sur ledit produit 
(1) ; lesdits moyens d'ajustement (31) dudit pH se presentant 
notamment sous la forme d'une capsule (32) perforable contenant 
de I'eau, situee a I'interieur de ladite poche (29) ; 

(de sorts que le developpement de la population de 
10 micro-organismes devient possible) . 

17. Composant (33) destine au controls d'un produit (1) 
dont la conservation met en oeuvre une chaine du froid (7) ; 
ledit controle ayant pour objet de . detecter, de maniere 
systematique et automat ique , un produit (1) ayant siibi une 

15 rupture de ladite chaine du froid (7) ; un marqueur (3) , 
notamment un code-barres ou une etiquette electronique , ayant 
ete appose sur ledit produit (1) ; ledit marqueur (3) activant 
des automates (4) gerant la circulation dudit produit (1) entre 
les acteurs economiques concemes, notamment entre xon distri- 

20 buteur (5) et un consoramateur (6) ou entre \m laboratoire 
phartnaceutique et un hopital ; 

ledit composant (33) comprenant : 

- des moyens de fixation (20) pour fixer ledit 
composant (33) sur ledit produit (1), 

25 - des moyens de desactivation (18) pour desactiver 

ledit marqueur (3), notamment pour inhiber le fonctionnement de 
1' etiquette electronique ou pour masquer ledit code-barres, 
lorsque, suite a une rupture de ladite chaine du froid (7) , la 
temperature dudit produit (1) franchit une temperature 

30 determinee (8) pendant une duree superieure a une duree 
determinee . 

18. Composant (33) selon la revendication 17 ; ledit 
composant (33) etant tel que lesdits moyens de desactivation 
(18) d^sactivent ledit marqueur (3) de maniere irreversible. 
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19. Composant (33) selon I'une quelconque des 
revendications 17 ou 18 ; ledit marqueur (3) comportant des 
elements (9), notainment les barres d'un code-barres, destines a 
etre reconnus par lesdits automates (4) ; ledit composant (33) 
etant tel que les moyens de desactivation (18) comprennent des 
moyens de masquage (19) pour masquer lesdits Pigments (9) dudit 
marqueur (3) . 

Premiere variante de realisation : solution physico- 

chimigue 

20. Canposant (33) selon la revendication 19 ; ledit 
coirposant (33) caaprenant une poche (29) plate etanche contenant 
des reactifs physico-chlmiqaes (34) ; lesdits reactifs physico- 
chimigues (34) diffusant, a I'interieur de ladite poche (29) 
plate etanche, via une reaction physico-chimiqae migrante, une 
premiere substance (21) formant un ecran (35) lorsqae ladite 
temperature determinee (8) est franchie ; ledit conposant (33) 
etant destine a etre fixe, via lesdits moyens de fixation (20) , 
sur ledit produit (1) , a 1 ' emplacement dudit margueur (3) ; 

(de sorte que, lorsque ladite tetttperatvire determinee 
est franchie, ladite premiere substance fait §cran entre ledit 
marqueur et lesdits automates) . 

I?euxienie variante de rSalisation : solution micro- 

biologigue 

21. Caaposant (33) selon la revendication 19 ; ledit 
canposant (33) conprenant une poche (29) plate etanche contenant 
un support (30) de culture sur lequel est placee une population 
de micro-organismes (12), se deveJqppant de maniere controlee 
lorsque ladite temperature determinee (8) est franchie ; ledit 
developpement controle modifiant une propriete optique d'une 
seconde substance (22) contenue dans ladite poche (29) plate en 
formant un ecran (35) ou gen&rant une seconde substance (22) 
formant un ecran (35) ; ledit coirposant (33) Stant destinS i. 
etre fixe, via lesdits moyens de fixation (20), sur ledit 
produit (1) , a 1 ' enplacem&at dudit marqueur (3) ; 




2829854 



25 

(de sorte que, lorsque ladite temperature determinee 
est franchie, ladite seconde substance fait ecran entre ledit 
marqueur at lesdits automates) . 

22. Composant (33) selon la revendication 21 ; ledit 
5 conposant (33) etant tel qu'il comprend des moyens deactivation 

du developpement contrdlS de ladite population de micro- 

organismes (12) ; 

(de sorte que, lorsque les composant s sont dSsactives, 
la manutention k temperature ambiante desdits composants 
10 n'induit pas le developpement controle de la population de 
micro-organismes) . 

23. Composant (33) selon I'vne gaelconqae des 
revendicatlons 21 ou 22 ; ledit composant (33) etant tel que 
ladite population de micro-organismes (12) est placee a I'etat 

15 deshydrate sur ledit support (30) de culture ; 

(de sorte que le developpement de la .population de 
micro-organismes est inhibe pendant les phases de manutention a 
temperature ambiante du support de culture) ; 

ledit composant (33) coitprenant en outre des moyens de 
20 rehydratation (26) de la population de micro-organismes (12) 
et/ou dudit support (30) de culture ; lesdits moyens de 
rehydratation (26) etant actionnables lors de la mise en oeuvre 
desdits moyens de fixation (20) dudit conposant (33) sur ledit 
produit (1) ; lesdits moyens de rehydratation (26) se presentant 
25 notanzment sous la forme d'une capsule (32) perforahle contenant 
de I'eau, situee a I'interieur de ladite poche (29) ; 

(de sorte que le developpement de la population de 
micro-organismes devient possible) . 

24. Conposant (33) selon I'une guelcongue des 
30 revendicatlons 21 ou 22 ; ledit conposant (33) comprenant un 

support (30) de culture sur lequel ladite population de micro- 
organismes (12) est placee ; ledit support (30) de culture etant 
situe dans ladite poche (29) ; ladite poche (29) contenant un 
milieu (15) de culture ; le pH dudit milieu (15) de culture 
35 etant choisi de mani^re appropriSe, notamment acide, pour 
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inhiher ledit developpement de ladite population de micro- 

organismes (12) ; 

(de sorte que le developpement de la population de 
micro-organismes est inhibe pendant las phases de manutention a 
temperature ambiante dudit corrposant) ; 

ledit corrposant (33) comprenant en outre des moyens 
d'ajustement (31) pour ajuster ledit pH dudit milieu (15) ; 
lesdits moyens d'ajustement (31) dudit pH etant actionjiables 
lors de la mise en oeuvre desdits moyens de fixation (20) dudit 
corrposant (33) sur ledit produit (1) ; lesdits moyens d'ajus- 
tement (31) dudit pH se presentant notamment sous la forme d'une 
capsule (32) perforahle contenant de I'eau, situee a I'interieur 
de ladite poche (29) ; 

(de sorte que le developpement de la population de 
micro-organismes devient possible) . 
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